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SOUHRN

Prikryl R. Narusena epizodicka pamét
u schizofrenie z pohledu funkcnich
zobrazovacich metod mozku

Pacienti se schizofrenif vykazuji znamky
naruSené epizodické paméti. Funkéni
mozkové korelaty naru$eného vstépo-
vani a vybavovani informaci z epizodic-
ké paméti se nachdzeji v ramci neuronal-
ni sité¢ fronto-kortiko-talamo-cerebelarni.
Kli¢ovymi naruSenymi strukturami se
ukazuji zejména oblasti nefrontalni-
ho kortexu a hipokampu. Ventrolate-
rdlni prefrontdlni kortex je povaZovan
za strukturu zodpovidajici za schopnost
vyuziti sémantickych strategii pfi vsté-
povéani novych informaci do epizodické
paméti, kterd je u schizofrenie naruge-
nd. Funkéni zobrazovaci metody moz-
ku umoziiuji posoudit vliv souc¢asnych
lé¢ebnych strategii na mozkové funkce
ve vztahu k epizodické paméti.

Kli¢ova slova: epizodickd pamét, hipo-
kampus, prefrontalni kortex, sémanticka
strategie.

SUMMARY

Prikryl R. Impaired episodic memory
in schizophrenia from view of func-
tional neuroimaging methods

Patients with schizophrenia show symp-
toms of impaired episodic memory.
Functional brain correlates of impaired
encoding and retrieving information
from episodic memory occur within
the neuronal fronto-cortico-thalamo-
-cerebellar network. The key impaired
structures appear to be particularly the
areas of non-frontal cortex and hippo-
campus. Ventrolateral prefrontal cortex
is considered the structure responsible
for the ability to use semantic strategies
upon encoding of new information into
episodic memory which is impaired in
schizophrenia patients. Functional brain
imaging methods provide for the assess-
ment of the impact of current treatment
strategies on brain functions in relation
to episodic memory.
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Pacienti se schizofrenii vykazuji znamky narusené epizo-
dické paméti. Rozsah deficitu je natolik rozsahly a kom-
plexni, Ze jeho prfi¢inu nelze vysvétlit stupném vzdéla-
ni, druhem pohlavi, charakterem 1é¢by, délkou trvani ¢i
zavaznosti prubéhu schizofrenie. V pocatku onemocnéni
dosahuje mira naru$eni epizodické paméti v priméru jed-
nu az dvé standardni odchylky pod normu, v chronickém
stadiu se deficit prohlubuje az na pét standardnich odchy-
lek.>*>** TJelikoZz se deficit epizodické paméti v mensim
rozsahu vyskytuje také u ptibuznych pacientt se schizo-
frenii, u kterych schizofrenie nebyla diagnostikovana, lze
predpoklédat, Ze deficit epizodické paméti u schizofrenie
ma geneticky podklad.'>® Narusena epizodicka pamét je
pti¢inou pracovniho i socialniho selhavani, je vyznam-
nym faktorem podminujicim kvalitu Zivota pacientdl se
schizofrenii.'* Soucasné 1é¢ebné strategie zalozené na far-
makoterapii nejsou dostate¢né efektivni.'” Funkéni zobra-
zovaci metody mozku prokazuji, Ze porucha epizodické
paméti souvisi s naru$enou funkei prefrontalniho kortexu
a hipokampalni formace."”® Dal$imi strukturami mozku
zaclenénymi do procesu epizodické paméti jsou talamus
a mozecek, coz odpovida predstavé o naruseném kortiko-
talamo-cerebelo-kortikalnim okruhu u schizofrenie.!

PREFRONTALNI KORTEX A JEHO
ZACLENENI DO PATOFYZIOLOGIE
EPIZODICKE PAMETI

Pacienti se schizofrenii vykazuji konzistentné oproti zdra-
vym kontrolam deficit v mife aktivace prefrontalniho kor-
texu pfi zpracovani pamétovych informaci. Pfi ukladani
novych informaci do epizodické paméti maji pacienti se
schizofrenii oproti kontroldm narusenou aktivaci levého
predniho (BA [Broadmannova area] 10 a 32), ventrolate-
ralniho (BA 45) a dorsolateralniho (BA 46) prefrontélniho
(PFC) kortexu.” V prubéhu vybavovani uloZenych infor-
maci se u pacientt se schizofrenii objevuji opét deficity
v levém ventrolateralnim a dorsolaterdlnim PFC. Ukazuje
se, Ze dtilezitou roli pti zapamatovani si informaci hraje
schopnost vyuziti sémantické strategie, kterou zdravi lidé
pti uleni vyuzivaji podvédomé a zcela bézné. Séman-
tickd strategie znamena, Ze se nové informace ukladaji
do paméti dle vyznamu ¢i vzajemné podobnosti, paméto-
vymi podnéty se vytvareji logické sémantické vazby. Pravé
schopnost sémantické strategie se ukazuje byt u schizo-
frenie naru$end. Pacienti se schizofrenii maji schopnost
pouze prostého zapamatovani bez moznosti vytvafeni
prislunych sémantickych vazeb. Pokud se v$ak pacientovi
se schizofrenii poskytne navod, jak vyuzivat sémantické
strategie, Ize dosdhnout lepsiho vykonu v pamétovém tes-
tu."*? Typickou sémantickou strategii ¢asto vyuZivanou
ve funk¢nich neurozobrazovacich studiich mapujicich
naru$ené kortikalni okruhy pifi zpracovani informaci
do epizodické paméti je rozpoznavani, zda slovo je na-
psané velkymi nebo malymi pismeny, ¢i ur¢ovéni, zda ma
dané slovo vyznam abstraktni, nebo je pouze konkrétni.
Pokud pacientiim se schizofrenii poskytneme piislusnou
sémantickou strategii, zlistava sice nadéle deficit v dor-
solateralnim PFC, ale dojde k Gpravé narusené aktivace

ve ventrolateralnim PFC. Zd4 se tedy, ze pravé oblast ven-
trolaterdlniho PFC muzZe zodpovidat za schopnost vybéru
a vyuziti vhodné sémantické strategie pii ukladani novych
informaci do epizodické paméti. Uprava aktivace vent-
rolateralniho PFC muize byt také vysvétlena vzajemnou
kompenzaci vyvazujici deficit aktivace v oblasti dorsolate-
rdlntho PFC u schizofrenie >#!122283

Dysfunkce PFC je u schizofrenie rozsédhld. Zahrnuje
i podil narusené aktivace PFC jako soucasti tzv. ,default”
mo&du u schizofrenie. Pojmem ,,default mode se oznacuje
stav deaktivaci (snizeni mozkové aktivace oproti klido-
vému stavu) v uréitych mozkovych oblastech v prabéhu
provadéni kognitivniho paradigmatu. V oblasti PFC se pii
manipulaci s informacemi v epizodické paméti deaktivace
u pacientt se schizofrenii objevuji také a paradoxné sou-
visi se zavaznosti kognitivniho tkolu.'*!4*

Dysfunkce PFC se u schizofrenie projevuje zejména
naru$enou aktivaci oblasti pfedniho, ventrolaterdlniho
a dorsolateralniho PFC. Oblast pfedniho PFC hraje
dulezZitou roli ve vybéru a nasledném zpracovani paméto-
vych podnétt v pracovni paméti.>* Ventrolateralni PFC
je zaclenén do vyuZiti sémantickych strategii pfi vitépo-
vani novych informaci, podili se na udrZeni vitépenych
informaci v pracovni paméti, ptifazuje uloZzenym paméto-
vym podnéttim obsah béhem jejich ukladani do pracovni
a epizodické paméti.*? Dorsolateralni PFC je zac¢lenén
do udrzeni a manipulace se vstipenymi informacemi
v pracovni paméti, podili se i na vytvafeni vzdjemnych
vztaht mezi jednotlivé vitipenymi informacemi.®*

Pacienti se schizofrenii tedy vykazuji rozsahly deficit
PFC. V klinické praxi se deficit PFC projevuje u pacientt
se schizofrenii neschopnosti vybrat spravnou a efektivni
sémantickou strategii, coz vede k problémtim priradit jed-
notlivym vstipenym podnétim spravny obsah a vytvorit
dostate¢né dynamické sémantické vazby mezi nimi, coz
v kone¢ném diisledku znamena naruseni procesu v§tépo-
vani novych informaci do epizodické paméti. Pokud paci-
entiim poskytneme napovédu ¢i navod, jak spravné vyuzit
sémantické strategie pii v§tépovani informaci, zlepsi se
vykon v pfislu§ném kognitivnim tikolu a sou¢asné dochazi
k apravé deficitu ventrolaterdlniho PFC. Naru$ena funkce
dorsolateralniho PFC v8ak nadale zustava a je pravdépo-
dobné podstatnou pfi¢inou neschopnosti vytvaret dyna-
mické interaktivni vztahy mezi v§tipenymi podnéty a je
podstatnym faktorem, ktery pfispiva k zdvaznému deficitu
pamétovych funkci u schizofrenie.?”!

HIPOKAMPUS A JEHO ZACLENENI
DO PATOFYZIOLOGIE EPIZODICKE
PAMETI

Narusena aktivace hipokampu je vedle deficitu PFC dal$im
vyznamnym nalezem funkénich neurozobrazovacich stu-
dii u pacienttt se schizofrenii.** Hipokampus usnadnuje
vitépovani novych informaci do epizodické paméti tim,
Ze podporuje vytvareni vzdjemnych asociaci mezi vsté-
povanymi podnéty.! Zvy$ena aktivace hipokampu v pri-
béhu vstépovani novych informaci predikovala také vyssi
pravdépodobnost tspéchu pfi jejich nasledném vybavo-
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vani.'®" Tato fakta podporuji hypotézu, Ze hipokam-
pus se pfimo podili na vytvareni dlouhodobych paméto-
vych stop. Snizena aktivace hipokampu béhem vstépova-
ni novych informaci do epizodické paméti u pacienti se
schizofrenii muze byt podobné jako v PFC dusledkem
narus$ené schopnosti vyuziti sémantickych strategii.'

Pii vybavovani uloZenych informaci z epizodické
paméti hipokampus podporuje proces védomého vyba-
veni, zatimco parahipokampalni gyrus se podili spise
na posuzovani podobnosti mezi vybavovanymi podnéty.*
Je predpoklad, Ze pacienti se schizofrenii maji problém
s védomym vybavenim informaci z epizodické paméti.*
Pacienti se schizofrenii maji niz$i aktivaci hipokampu pti
vybavovéani informaci z epizodické paméti, coz muiZe sou-
viset s problémem védomého vybaveni uloZenych infor-
maci. Hypoaktivace hipokampu je v8ak ¢asto provazena
pravé zvy$enou aktivaci parahipokampalniho gyru, coz lze
vysvétlit tim, Ze pacienti se schizofrenii velmi ¢asto vyba-
vuji ulozené informace na zékladé posuzovani podobnosti
mezi jednotlivymi pamétovymi podnéty.'

Mensinové existuji prace, které nenalezly béhem
vybavovani z epizodické paméti sniZenou, ale naopak
zvy$enou aktivaci hipokampu, ¢astéji nachdzenou v pra-
vé mozkové hemisfére."?>* Tento vzorec aktivace muze
souviset se zvy$enou aktivaci hipokampu pfi ptitomnos-
ti pozitivnich ptiznaka schizofrenie ¢i vlivem uZivani
antipsychotik.”® Aktivace hipokampu je rovnéz modulo-
vana mirou deficitu v PFC béhem zpracovani podnéta
epizodické paméti.’’

TALAMUS A MOZECEK A JEJICH
ZACLENENI DO PATOFYZIOLOGIE
EPIZODICKE PAMETI

Mozecek ovliviiuje aktivitu PFC prostfednictvim neuro-
nélnich drah, které se prepojuji v talamu. Skrze tyto drahy
muze mozecek regulovat nejen motorické, ale zejména
i kognitivni pochody PFC.* Mozec¢ek se podili na men-
talni flexibilité a spravné funkci pracovni paméti.** Také
talamus se ukazuje byt nezbytny pro intaktni fungovani
pracovni paméti, kromé toho md také vliv na pozornost.*
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