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SOUHRN

Chrastina J, Silar C, Zeman T. Kontro-
verzni osobnost Robert Galbraith Hea-
th (1915-1999)

Pocatky vyuziti neurochirurgické tera-
pie v psychiatrii jsou spojovany se jmé-
ny Egas Moniz (laureat Nobelovy ceny
z 1. 1949 za objev lé¢ebného vyznamu
leukotomie u nékterych psychéz) a Wal-
ter Jackson Freeman (zavedeni a pre-
dev$im intenzivni medialni propagace
transorbitalni lobotomie). Ovéem po-
zornost zasluhuje také americky lékar
Robert Galbraith Heath, ktery se na
poli vyuziti neurochirurgickych vyko-
nt u psychiatrickych nemocnych po-
hyboval na zac¢atku druhé poloviny 20.
stoleti. Po nedlouhé kariéfe armadniho
psychiatra a podobné velmi kratkém pu-
sobeni v ,Columbia Greystone Project®
(ndhrada extenzivni frontdlni lobotomie
cilenymi limitovanymi topektomiemi,
naptiklad v oblasti cingula nebo fron-
toorbitalnich gyrti) nastoupil na Tulane
University of Louisiana, kde se zaméfil
na vyzkum funkénich vztaht predevs$im
hlubokych struktur mozku a biologickou
(biochemickou) podstatu schizofrenie.
Neurostimulace pomoci cetnych intra-
cerebralné zavedenych elektrod prede-
v$im do oblasti septum verum u ne-
mocnych se schizofrenii pfinesla velmi
sporné a nedostatecné dokumentované
vysledky. Navic byla spojena se zavaz-
nymi, d¢asto fatdlnimi komplikacemi
(napriklad abscesy mozku, epileptické
zachvaty, poruchy hybnosti a psychiky).
Heathem deklarovana tloha taraxeinu
jako autoimunni pri¢iny schizofrenie
nebyla dal$imi ¢etnymi nezavislymi vy-
zkumy provedenymi v nejriiznéjsich

SUMMARY

Chrastina J, Silar C, Zeman T. Robert
Galbraith Heath (1915-1999) as a con-
troversial personality

The initial use of neurosurgical tech-
niques in psychiatry is usually associated
with the names of Egas Moniz (Nobel
Prize winner in 1949 for his discovery
of the therapeutic value of leucotomy in
certain psychoses) and Walter Jackson
Freeman II (introduction, very inten-
sive public propagation and populari-
zation of transorbital lobotomy). How-
ever American doktor Robert Galbraith
Heath working in this field during the
beginnings of the second half of the past
century definitively deserves attention.
After anot long lasting career of army
psychiatrist and similarly short-lasting
work in ,Columbia Greystone Project®
(replacement of frontal lobotomy by
targeted limited topectomies, remov-
ing parts of cingular gyri or frontorbital
cortex) Heath started his work in Tulane
University of Louisiana with his research
activities focused on the research of the
pathophysiology of deep brain structures
and biological (biochemical) mecha-
nisms in schizophrenia. The results of
neurostimulation treatment in schizo-
phrenic patients by means of numerous
intracerebral electrodes implanted pre-
dominantly to areas associated with sep-
tum verum structures were unclear and
insufficienly documented. Moreover the
treatment was burdened with serious and
frequently fatal complications (e.g. brain
abscesses, epileptic fits, problems with
voluntary movements and psychological
problems). The hypothesis of taraxein as
the autoimmune cause of schizophrenia
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centrech potvrzena. Za nejkontroverz-
néj$i z Heathovych aktivit lze povazovat
snahu o konverzi muze s homosexualni
orientaci na heterosexudla pomoci sti-
mulace mozkovych struktur ¢etnymi in-
tracerebrdlné zavedenymi elektrodami.
I v dobé publikace byly vysledky Hea-
thovych praci pfijimany spi$e negativné.
Opera¢ni technika a nedostate¢nost do-
stupnych neuroradiologickych technik
nutnych k planovani implantace intrace-
rebralnich elektrod vedla k velmi vysoké
Cetnosti zavaznych komplikaci. Pti chy-
béjici dokumentaci nutnosti rozsahlych
implantaci elektrod je nutné popisova-
né operac¢ni vykony hodnotit jako zcela
neopravnéné z dobového i soucasného
hlediska.

Klicova slova: Robert Galbraith Heath,
schizofrenie, taraxein, septum verum,
intracerebralni elektrody, mozkova sti-

declared by Heath was not confirmed
by independent research in the involved
centers. The attempts at conversion of
a homosexually oriented patient to het-
erosexual preference by means of deep
brain structures stimulation using mul-
tiple intracerebral electrodes should be
considered as the most controversial of
his activities. Even at the time of publi-
cation of Robert Heath’s papers the gen-
eral opinion was negative. The surgical
technique used and the unavailability of
neuroradiological techniques needed for
safe implantation of intracerebral elec-
trodes were the main causes of the high
incidence of serious and frequently fatal
complications. Taking into consideration
the lack of adequate documentation sup-
porting very extensive implantation of
intracerebral electrodes the surgical pro-
cedures must be marked as completely
unjustified as considered using past and

mulace.

uvoD

Pocatky snahy o vyuziti moznosti neurochirurgie pro 1é¢-
bu psychiatrickych onemocnéni jsou obvykle spojovany
se dvéma silnymi kontroverznimi osobnostmi. Portugalec
Antonio Caetano de Abreau Freire, znamy jako Egas Mo-
niz, roku 1949 obdrzel Nobelovu cenu za objev 1é¢ebného
vyznamu leukotomie u nékterych psychdz. Jméno Waltera
Jacksona Freemana bude navzdy spojeno s masové prova-
dénou extrémni operaci — transorbitalni lobotomii. I kdyz
postradali neurochirurgickou erudici, oba jmenovani 1é-
kafi zdsadnim zptisobem poznamenali neurochirurgickou
terapii psychiatrickych nemocnych.' V obdobi 50.-70. let
minulého stoleti se ovéem v této oblasti pohybovala i jin,
stejné vyraznd a neméné kontroverzni osobnost — ame-
ricky 1ékar Dr. Robert Galbraith Heath, kterému bychom
chtéli vénovat nasledujici stat.

contemporary standards.

Key words: Robert Galbraith Heath,
schizophrenia, taraxein, septum verum,
intracerebral electrodes, brain stimula-
tion.

POCATKY KARIERY
ROBERTA HEATHA

Snad se nedopustime pfilisného zjednoduseni, pokud
prohldsime, Ze jeho kariéru zasadné nasmérovala druhd
svétova valka. V prabéhu svého rezidenéniho vzdélavani
v Pensylvannia Hospital ve Philadelphii byl totiz Heath
odveden do armddy. Prestoze v dobé odvodu psychiatric-
ky vycvik neukon¢il, byl jmenovan vedoucim psychiatrem
United States Marine Hospital v New Yorku. Ov$em v ob-
dobi 2. svétové valky nebyl podle dobovych dat (v¢etné
sdéleni samotného Heatha) takovy kariérni obrat neob-
vykly. Pozadavky na psychiatrickou pé¢i diky prozitym
vale¢nym hrtizdm nartstaly a podle tehdejsich armadnich
predstav byl kazdy, kdo 1é¢i nervy, také schopen 1é¢it ,,ner-
vozni“ lidi. Proto jiz roku 1944 Heath jako jeden z prvnich
publikoval klinické zku$enosti s farmakologickou terapii
nemocnych s posttraumatickymi valeénymi neurdzami.
Po navratu z vojenské sluzby Heath pokracoval v psychi-
atrické kariéfe na Columbia’s College a na Psychoanalytic
Clinic pod vedenim Dr. Sandora Rado, zastance koncepce
Sigmunda Freuda.>**
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S ohledem na dal$i prabéh Heathovy kariéry povazu-
jeme za zcela zasadni skute¢nost, Ze v r. 1948 vstoupil do
vyzkumné iniciativy oznacované jako ,,Columbia Greysto-
ne Project®. Cilem projektu bylo najit efektivnéjsi a prede-
v$im z hlediska vedlejsich u¢inka bezpe¢néjsi alternativu
k tehdy masové provadénym frontalnim lobotomiim. Ten-
to pozadavek mély splnovat takzvané topektomie (cilené
resekce mensich, povrchnéji umisténych anatomicky de-
finovanych oblasti frontalniho laloku, naptiklad v oblasti
cingula nebo frontoorbitalnich gyri). Z hlediska emo¢ni
odpovédi byly povazovany za kli¢ové Brodmannova area
9 (oblast gyrus frontalis superior a medius, ohrani¢end
medialné sulcus cinguli a na lateralni plose mozku sulcus
frontalis inferior) a 10 (nejrostralnéjsi ¢asti gyrus fronta-
lis superior a medius). Podle Heathovych nazort ovsem
topektomie podobné jako lobotomie pouze snizuji inten-
zitu projevii onemocnéni tim, Ze otupuji intenzitu emoci
a oplostuji afektivitu nemocného, proto navrhoval zamé-
feni na studium predevsim hlubokych struktur mozku,
které povazoval pfimo zodpovédné za emoce, a tedy za
kauzalné spojené s psychiatrickymi onemocnénimi. Pro
tyto rozpory Heath opustil Columbia Greystone Project
aroku 1949 nastoupil na ,Tulane University of Louisiana.'?

STIMULACNI TERAPIE
U NEMOCNYCH SE SCHIZOFRENIi

Jak bylo mozné ocekavat, jeho vyzkumna ¢innost se od za-
¢atku zamétila na funkci hlubokych struktur mozku, coz
zahrnovalo i struktury septum verum telencefala. Tato
oblast v dolni medidlni ¢asti telencefala se sklddd ze dvou
¢asti — septum pellucidum a pod nim se nachézejici struk-
tury $edé hmoty, oznac¢ované jako prekomisuralni septum
verum (nékdy také area septalis). Existuji rozsahlé reci-
pro¢ni anatomické spoje septum verum s bulbus olfacto-
rius, hipokampem, amygdalou, hypotalamem, stfednim
mozkem, habenulou, gyrus cinguli a talamem. Jiz v Hea-
thové dobé bylo akceptovéano, Ze vy$e uvedené oblasti spo-
lu s nucleus accumbens jsou spojeny s vniménim ocenéni
a posileni a tzv. ,,pocitem rozkose >’

V souvislosti s dal$i Heathovou ¢innosti je ¢asto uva-
déna experimentalni prace neurologa Jamese Oldse. Olds
prokdzal, Ze experimentalni zvifata vnimaji stimulaci
v oblasti septélnich struktur jako pfijemny podnét, ktery
preferovala i pfed pfijmem potravy.®

Heathova prace z roku 1954 vychazejici z vysledku zis-
kanych elektrickou stimulaci nejriznéj$ich mozkovych
struktur u 25 nemocnych s diagnézou schizofrenie uvadi,
ze stimulace septalni oblasti u lidi je spojena s pfijemnymi
pozitky. Tato odpovéd zasahovala hlavni eferentni drahu
septalni oblasti fasciculus telencephalicus medialis, ktera
prochazi pres laterdlni hypotalamus do interpedunkular-
nich jader mozkového kmene. Zde uvadime, Ze roku 2013
Schlaepfer et al. publikovali nadéjna data z pilotni studie
sedmi nemocnych s refrakterni depresi, u nichz byla prova-
déna stimulace pravé superolateralni ¢asti fasciculus telen-
cephalicus, kterou autoti oznacili za ,,hedonic highway“*”

Protoze v obdobi zadatku 50. let byla stereotaktic-
ka technika umoznujici presné zavedeni elektrod do
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definovanych struktur mozku relativné nova, byly u prv-
nich 19 nemocnych elektrody zavedeny z otevieného
ptistupu neurochirurgy z Charity Hospital of Louisia-
na v New Orleansu. Toto znamenalo protéti mozkového
kortexu v rozsahu, ktery umoznil otevieni ¢elniho rohu
postranni mozkové komory a identifikaci vztaznych bodt
pro zavedeni elektrod. Je zfejmé, Ze takova implantace
byla diky posunu mozkovych struktur nejen nepresna,
ale vzhledem k rozsahu vykonu pred zavedenim mik-
rochirurgické techniky také vysoce rizikova. Ve skupiné
prvnich 20 nemocnych byly u ¢tyf nemocnych po operaci
epileptické zachvaty (u dvou dlouhodobé), u Sesti vznik-
la poopera¢ni infekce (ve dvou pripadech fatalni) a u tii
byla operace pri¢inou trvalého neurologického deficitu.
U fady nemocnych vedla stimulace k zdvaznym nezadou-
cim reakcim (strach, vyrazna zkost, extrémni psychomo-
toricky neklid). Stereotaktickou techniku umoziujici $etr-
néj$i implantaci elektrod (i kdyz limitovanou moZznostmi
zobrazeni) zacal Heath pouzZivat az v pozdéjsim obdobi.
Pokud jde o vysledky stimula¢ni 1é¢by, u péti z dvaceti
nemocnych bylo popsdno markantni zlep$eni a u osmi
dal$ich nemocnych bylo zlepseni podle Heathovych slov
vyznamné. U nékterych nemocnych byla stimulace prove-
dena jednorazové ihned po zavedeni elektrod a tyto byly
pred uzavfenim rany odstranény. U vét$iny nemocnych
byly elektrody ponechany déle. U nékterych nemocnych
byla provedena pouze jedna nebo dvé stimula¢ni sezeni,
ovéem prevaznd ¢ast nemocnych se podrobila alespon
¢tyfem stimulacim a u jednoho nemocného doséhl pocet
provedenych stimulaci 28, ovéem dokumentace je pre-
dev$im u prvnich nemocnych nekompletni.* Design im-
plantovanych elektrod vyrabénych v laboratofi v Charity
Hospital z nerezové oceli s teflonovym obalem umoznoval
nejen mono- a bipolarni stimulaci, ale také dlouhodobou
monitoraci. Za velmi prekvapivé ale povazujeme Heatho-
vo konstatovani, ze u nékterych nemocnych bylo mozné
elektrody ponechat az po dobu 3 let.? Jiz v dobé publikace
zminovanych dat nebylo jejich ptijeti jednoznaéné kladné.
Oponenti poukazovali pfedev$im na nedostate¢né doku-
mentovanou metodiku. Heathtiv spolupracovnik z Co-
lumbia Greystone Project Fred A. Mettler vznesl vyhrady
ke zpusobu, kterym Heath citoval jeho prace, a naznacil,
ze ne zcela korektni identifikace struktur na pitevnich
preparatech podporuje moznost, ze elektrody nebyly za-
vedeny podle predpokladu. Velmi kontroverzni slozkou
této ¢asti Heathovy prace bylo i studium efektu halucino-
gennich 1éka (LSD a meskalin) na intracerebralni zdznam.
Zde byl diskutovan (i kdyz ne jednozna¢né prokazan) i za-
jem a podpora CIA.?

PROBLEM TARAXEINU

V prvni poloviné 50. let se Heath zacal zabyvat mozny-
mi pfi¢inami schizofrenie. Vychazel pfitom z konceptu,
ktery v 90. letech 19. stoleti popsal Emil Kraepelin. Tento
némecky psychiatr predpokladal, Ze schizofrenie je zpt-
sobena metabolickou poruchou vedouci ke vzniku endo-
gennich toxinu s autointoxikaci organismu. Nasledné pu-
blikace analyzovaly patologii energetického metabolismu
mozku, metabolismu aminokyselin a proteint, poruchy



Ces a slov Psychiat 2020; 116(2): 80-84

acidobazické rovnovahy, metabolismu elektrolytu, fosforu
a lipiddi, vée bez jasnych vysledki.

Heath od roku 1955 za¢al nemocnym se schizofre-
nii aplikovat extrakt z hovézich septalnich struktur, ale
toto nikde nepublikoval. Roku 1956 prohlasil, ze v krvi
nemocnych se schizofrenii objevil protein, jehoz podani
u dvou dobrovolniki ze statni véznice v Louisiané vedlo
k rozvoji ptiznaka schizofrenie. Tento protein (imuno-
globulin) nazval taraxein (fecké slovo ,taraxis“ znamena
porusenou nebo zmatenou mysl). Podle Heathova dal$iho
sdéleni bylo u dalsich ptiblizné 30 lidskych dobrovolniku
po podani séra ziskaného od nemocnych se schizofrenii
mozné za hodinu pozorovat ptiznaky, které schizofrenii
odpovidaly. Toto prohlaseni vzbudilo velkou pozornost
a medialni ohlas, ovSem dals$i vyzkum toto pozorovani ne-
potvrdil. Stejné tak nebyl potvrzen Heathtiv predpoklad,
Ze taraxein je protilatka s afinitou k mozkové tkani, coz by
umoznilo povazovat schizofrenii za autoimunni onemoc-
néni. I proto neni taraxein literdrné od 70. let 20. stoleti
zminovan (s vyjimkou jediné Heathovy prace).*’

,LECBA” HOMOSEXUALITY

V roce 1972 byly publikovany snad nejkontroverznéjsi
prace spojované se jménem Roberta Heatha.*' Jejich té-
matem byla experimentdlni terapie homosexudlni orien-
tace u nemocného oznacovaného jako B19 pomoci elek-
trické stimulace mozku, realizovand v r. 1970. Nemocny
byl mnohokrat hospitalizovan pro depresivni reakei se
suiciddlnimi myslenkami. Jeho dalsi diagnézy zahrnovaly
osobnostni poruchu s homosexudlnim chovanim a expe-
rimentovanim s drogami (sedativa, psychostimulancia,
marihuana a LSD) a temporalni epilepsii. I kdyz Heath
uvadeél, ze 1é¢bu homosexuality vyzadoval sim nemoc-
ny, nabizi se také moznost, ze 1é¢ba byla soudné natize-
na pro drogovou zavislost s agresivitou viiéi o$etfujicimu
persondlu. Jak sam Heath deklaroval, u nemocného B19
byla prvotnim cilem stimula¢ni 1é¢by konverze homose-
xudlni orientace diskutovaného nemocného, ale dal$im
zamérem bylo ziskat EEG zdznam v pribéhu orgasmu.
Nemocnému byly na zdkladé ventrikulografického vy-
$etfeni implantovany intracerebralni elektrody do obou
zadnich ¢asti septum verum, sttedni ¢asti septum verum
vpravo, hipokampu vpravo, amygdaly oboustranné, pra-
vého predniho hypotalamu, pravého zadniho ventralniho
lateralniho talamu, levého nucleus caudatus a do nucleus
fastigii a dentatus vlevo. Kortikalni elektrody byly zavede-
ny oboustranné frontélné a parietalné a vpravo temporal-
né. Do oblasti septum verum a hipokampu byly zavedeny
i specidlni kanyly pro aplikaci medikamentt. Vlastni sti-
mulaéni faze byla u nemocného B19 zahdjena za tfi tydny
po implantaci elektrod. Vysledky pasivnich stimula¢nich
studii, kdy stimulace nebyla kontrolovina nemocnym,
prokazaly, ze nemocny reagoval pozitivné pouze pii sti-
mulaci oblasti septum verum.

V dalsi fazi nemocny B19 obdrzel ovlada¢, jehoZ tii
spinace mohly stimulovat tfi urcené oblasti mozku. Au-
tomatické snimani poctu stimulaci prokazalo v souladu
s vysledky pasivni stimulace, ze opakované stimuloval
pouze elektrodu zasahujici do septum verum. V priibéhu

tfi hodin, po které mohl stimulator denné pouzivat, pocet
stimulaci dosahoval az 1500. Citujeme: ,B19 se stimuloval
az k bodu, kdy vnimal pouze ve prekryvajici pocit euforie
a musel byt odpojen i navzdory jeho intenzivnim protes-
tam*'*" Elektrody, jejichz stimulace navozovala pfijemné
pocity a zlep$ovala pohotovost nemocného k sexudlnimu
vzru$eni, byly lokalizovany v pfedni ¢ésti septum verum
vlevo a v centromedidlnim jadru talamu vpravo. Pokud se
tyce centromedialniho jadra talamu, stimulace této struk-
tury je v soucasnosti vyuzivana u nékterych nemocnych
s farmakorezistentni epilepsii.'?

V prubéhu stimulace septalnich struktur byl nemoc-
nému B19 promitan film s heterosexudlni tematikou, na
ktery nemocny pred stimulaci reagoval velmi negativné.
Cilem této aktivity mélo byt vytvoreni asociace mezi ze-
nou a prijemnymi pocity navozenymi stimulaci predpo-
kladaného centra rozkose, tedy prevedeni na heterose-
xudlni orientaci. Podle Heatha tento postup u nemocného
k zajmu o zeny skute¢né vedl.®

V zavére¢né fazi autofi dokonce obdrzeli od soudu
svoleni najmout nemocnému prostitutku s cilem finali-
zace jeho nové heterosexudlni orientace, coz probéhlo
v podminkach laboratofe se zavedenymi elektrodami za
kontinualni monitorace EEG po predchézejici tfihodino-
vé stimulaci. I kdyz Heath prohlasoval, Ze nemocny presel
plné k heterosexudlnim aktivitdm, jiné zdroje uvadély, ze
nemocny mél i nadale homosexualni vztahy.>*!°

Soucasti prace ,,Pleasure and brain activity in man“ byla
iklinickd data a zdznamy EEG u Zeny se suspektni bitempo-
ralni epilepsii, oznacované jako B5, porizené po opakované
aplikaci mikroinjekei acetylcholinu (10krat) a noradrena-
linu (2krat) do septalnich oblasti. I u této nemocné byly
zavedeny elektrody do mnoha hlubokych i kortikalnich
struktur, podobné jako u nemocného B19 bez zdivodnéni
lokalizace elektrod nebo nutnosti takto rozsdhlého vyko-
nu.*'® Po dobu aplikace intracerebralnich injekci a kratce
po jejim ukonceni nemocnd neméla klinicky manifestni
epileptické zachvaty. Heath zminuje i dal$tho nemocného,
oznacovaného jako B10, u kterého aplikace acetylcholinu
do struktur septum verum vedla k pozitivnimu sexualnimu
prozitku s odpovidajici EEG aktivitou. Heath ovSem v ci-
tovanych publikacich pod pojem septalni oblast zahrnuje
pomérné rozsahlou ¢ast mozku véetné nucleus accumbens,
fasciculus diagonalis Broca (spojnice subcallosniho gyru,
area parolfactoria a substantia perforata anterior do hipo-
kampu), hipokampu, amygdaly, orbitalniho kortexu, nucle-
us posteroventralis talamu a hlubokych jader mozec¢ku.®

SOUCASNE POHLEDY
NA HEATHOVU PRACI

Pokud jde o pohled neurochirurgti na metody pouzité
minimalné u nemocnych B19 a B5, je mozné citovat vy-
jadreni predniho $védského stereotaktického neurochi-
rurga Lauri Laitinena, ktery napsal: ,U dvou nemocnych
pocet elektrod a kanyl zavedenych do vétsiny mozkovych
struktur dosahoval poc¢tu 19 a 29 a u autora byla pouze
minimalni snaha zaznamenat, pro¢ to bylo tak dalezité
pro jejich 1é¢bu. Neni pochyb, ze ve studii byly ignorova-
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ny veskeré etické aspekty. Méla by byt diskutovana i eticka
odpovédnost vydavateld, ktefi podobnd sdéleni prijimaji
k publikaci“*"* Od jinych autort citujeme ,,tulanské expe-
rimenty s elektrickou stimulaci mozku nemély ani klinic-
ké, ani védecké opravnéni a ,,byly pochybné a $kodlivé,
i kdyz byly pométovany standardy véerejska® '

S odstupem jednoho roku po publikaci studie nemoc-
ného B19 byla eticka stranka Heathovych praci diskuto-
vana pred sendtnim podvyborem, vedenym senatorem
Tedem Kennedym. I kdyz Heath zdtraznoval adekvat-
ni informovanost nemocnych a rodinnych pfislusnika
o principech vykonti a moznych komplikacich, kritikové
poukazovali pfedev$§im na neinformovanost nemocnych
o moznosti vzniku poruchy védomi nebo epilepsie.?

ZAVER
Pfi hodnoceni osobnosti a prace Roberta Galbraitha Hea-
tha je nutné vychazet z dobovych poznatkii a dopadu jeho

prace na soucasnost. Existuje ,,The Robert Heath Society*,
kterd zdtiraznuje kladné stranky jeho osobnosti a odborné
¢innosti, ale skutecnosti ztistava, ze Heathovi naslednici
v Tulane University v jeho vyzkumu nepokracovali. Ne-
1ze zpochybnit v Heathové dobé velmi omezené moznosti
neuroradiologickych technik, kdy byla k dispozici pouze
angiografie a ventrikulografie bez moznosti detailniho
zobrazeni mozkovych struktur. Na druhé strané pravé
nedostate¢nost neuroradiologickych technik zvysSovala
riziko spojené s neurochirurgickymi vykony, zvlasté s im-
plantaci intracerebralnich elektrod bez moznosti zrakové
kontroly. O rozsahu poskozeni mozkového parenchymu
pti popisovanych vykonech a jeho dopadu na kvalitu zi-
vota nemocnych kromé devastujicich komplikaci je moz-
né jen spekulovat. Za podminek Heathovy doby je nutné
hodnotit rozsahlou implantaci ¢etnych intracerebralnich
elektrod a kanyl jako zcela neopravnénou. I v soudasné
dobé povazujeme vykony spojené s implantaci intrace-
rebralnich elektrod za kontraindikované, pokud nejsou
nevyhnutelné pro terapii nemocného.
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